Angewandte
Inhalt

Laden Sie die D Erhaltlich im

App Store

Mit einem Riickblick auf das Jubiliumsjahr 2013 und ~ P. Gélitz* 4-7
einem Ausblick auf wichtige Veranderungen 2014 sowie

der Vorstellung des neuen Kuratoriums und des neuen  Die Angewandte Chemie immer wieder neu
Internationalen Beirats er6ffnet Peter Gélitz in seinem

Editorial den neuen Jahrgang.

»-.. Die Menschheit wird die Synthesebiologie (die ja A. Fiirstner* 8-9
durchaus als Zweig der Chemie gesehen werden kann)

ebenso brauchen wie die Synthesechemie, um die anste- ~ Was zihlt?

henden Probleme zu lésen. Es erschiene mir daher

sinnvoller, die Zeit statt fiir ‘Glaubenskriege’ fiir gemein-

sames Lobbying zugunsten einer addquaten Finanzierung

der Forschung zu verwenden ...*

Lesen Sie mehr dazu im Editorial von Alois Fiirstner.

»e-r ‘Meine Angewandte gehért zu mir — tiberall’ war mal M. Miiller* 10-12
ein Werbeslogan der Zeitschrift. Nie war er so wahr wie
heute ...“ Die Angewandte online, iiberall

Alles tiber Alerts, Feeds, Apps und mehr lesen Sie im
Editorial von Mario Miiller.

Top-Beitrige der Schwesterzeitschriften der Angewandten 34-37

Kuratorium und Internationaler Beirat der Angewandten Chemie 45-47
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»Was ich gerne entdeckt hdtte, ist ein neues Element. StevenH. Strauss — 38-39
Das Spannendste an meiner Forschung ist die enge

Zusammenarbeit mit jungen Menschen und ihre
Wandlung von Studenten zu Wissenschaftlern. ...
Dies und mehr von und uiber Steven H. Strauss finden
Sie auf Seite 38.

«
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Neu im Kuratorium und im Internationalen Beirat der Angewandten Chemie 40-43
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P B R. Kakuchi 48-50
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Trotz mehrerer Bestandteile effiziente Re-  zur Modifizierung nach der Polymerisati- ~ Mehrkomponentenreaktionen in der
aktionen: In der Polymerchemie finden on. Die Beispiele umfassen die Passerini- Polymersynthese
Mehrkomponentenreaktionen (MCRs) Dreikomponentenreaktion, die Ugi-Vier-

Anwendung sowohl in der Synthese von ~ komponentenreaktion und die kupferka-
multifunktionellen Monomeren als auch  talysierte MCR (siehe Schema).
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Wirkstoff-Freisetzung ’ \ Ui_“i)
@?Zellen
pH<7 _
S. Nowag, R. Haag® —__ 51-53 —> O * Bakterien

’%L Proteine
@  Wirkstoffe
u—“‘—) ® Metallionen

pH-Spaltbare Mikro- und

Nanotrigersysteme
Gezielte Freisetzung ist eine wichtige An-  auch viele andere Kriterien erfiillen
forderung fiir neue Transportsysteme. miissen, z.B. eine lange Blutzirkulation.
Hierfiir kénnen die pH-Gradienten zwi- Dies kann durch Transporter auf Basis
schen den extra- und intrazellularen Re- makromolekularer Strukturen und stabiler
gionen genutzt werden. Dazu werden Selbstorganisationssysteme erreicht
biokompatible Tragersysteme mit pH- werden.
spaltbaren Einheiten benétigt, die aber

Essays

Goldnanopartikel-Katalysatoren »Haben Sie Gold versucht?*“ Diese Frage 073

wurde Masatake Haruta nach einem Vor-

M. Haruta* 54-58 trag uiber die Wasserstoffoxidation gestellt

— und sie war der Ausloser fir seine o
Zufall und Unvermeidlichkeit: Die Forschungen zur heterogenen Katalyse E
Entdeckung der Goldkatalyse mit Gold. Die Entwicklung dieses Gebiets 473

seit der anfinglichen, tiberraschenden
Beobachtung hoher katalytischer Aktivitat
in der CO-Oxidation wird in diesem Essay
geschildert.

573

100
Enthalpie der Oxidbildung (kcal/g-Atom O)

Kurzaufsdtze

Magnetogene Sonden

J. Hasserodt,* J. L. Kolanowski,
F. Touti 60-75

Kein Weg zuriick: Molekiile, die als Ant-
wort auf einen chemischen Reiz die ma-
gnetischen Eigenschaften einer gelésten
Probe verandern, agieren alle durch einen
reversiblen Mechanismus. Die daraus ge-
zogenen Lehren dienen Uberlegungen
zum Entwurf effizienter Sonden, die irre-
versibel antworten, so wie flir optisch
reagierende Sonden bekannt. Die Diskus-
sion zweier irreversibel reagierender Aus-
an-Sonden soll dem Leser helfen, sich ein
eigenes Bild von diesem Feld zu machen.

Magnetogenese in Wasser, ausgelost
durch einen chemischen Analyten

Aufsitze
Dehydrierende Kreuzkupplung

Kreuzkupplungen R2 R5 ) RZ RS )
R1>—H +H={R* R1HR4
S. A. Girard, T. Knauber, _R R® J [ R__R® J

C.). Li* 76-103 Q] H,[O]

Dehydrierende Kreuzkupplungen von
Cp-H-Bindungen: vielseitige Verfahren
zur Bildung von C-C-Bindungen

Spare in der Zeit, so hast du in der Not:  C-H-Bindungen unter oxidativen Bedin-
Die Titelreaktionen haben sich zu vielsei-  gungen. Dieser Aufsatz konzentriert sich
tigen Verfahren fiir die selektive und ab-  auf Fortschritte bei dehydrierenden C»-C-
fallarme Bildung von C-C-Bindungen ent-  Kreuzkupplungen und liefert einen um-
wickelt. Sie beruhen auf der direkten fassenden Uberblick tiber vorhandene
Kupplung von zwei unterschiedlichen Verfahren.

www.angewandte.de © 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim Angew. Chem. 2014, 126, 14—30
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Nanostrukturierte Elektrokatalysatoren

|. Katsounaros,* S. Cherevko,
A. R. Zeradjanin,
K. J. ). Mayrhofer*

104-124 /““\. ORR/OER

nanostrukturierte
Elektrokatalysatoren

Die Elektrochemie des Sauerstoffs als
Meilenstein fiir eine nachhaltige
Energieumwandlung &

“mentate Elekir™

Zuschriften

Elektrokatalyse

HCOOH

J. F. Chang, L. G. Feng, C. Liu, W. Xing,*
X. L. Hu* 126-130

Pd (111)
0.230 nm~

An Effective Pd—Ni,P/C Anode Catalyst for

Direct Formic Acid Fuel Cells 2H*+2e"

Nanokatalysatoren

Y. M. A. Yamada,* Y. Yuyama, T. Sato,
S. Fujikawa, Y. Uozumi 131-135

A Palladium-Nanoparticle and Silicon-
Nanowire-Array Hybrid: A Platform for

Hydrierung, Hydrosilylierung
Catalytic Heterogeneous Reactions

Mizoroki-Heck-Reaktion
C-H-Funktionalisierung

Vielfach anwendbar: Ein Palladiumnano-
partikelkatalysator, stabilisiert durch eine
Anordnung von Siliciumnanodréhten,

wurde fiir Mizoroki-Heck-Reaktionen ent-

Protein-Engineering Stielvoll: Ein Rinder-Antikérper mit
|8sungsmittelexponiertem antiparallelem
[-Strang-,Stiel“ und disulfidverkniipfter
»Knauf‘-Doméne in der komplementa-
ritatsdefinierenden Region 3 (CDR3) wird
vorgestellt. Tauscht man den Stiel gegen
eine antiparallele heterodimere Coiled-
coil-Struktur aus, so entsteht ein neu-
artiges Coiled-coil-CDR3-Motiv; dies
eroffnet eine neue Strategie fiir die Bil-
dung stabiler potenter Antikérper-Chimi-
ren.

Y. Zhang, D. Goswami, D. Wang,
T.S. A. Wang, S. Sen, T. . Magliery,
P. R. Griffin, F. Wang,*
P. G. Schultz* 136-139
An Antibody with a Variable-Region
Coiled-Coil ,,Knob“ Domain

www.angewandte.de © 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

Die Entwicklung nachhaltiger Energie-
technologien wird durch grofle Hiirden
beim Design nanostrukturierter Elektro-
katalysatoren behindert. Effiziente Kataly-
satoren miissen die Kriterien hohe Aktivi-
tat, Langzeitstabilitit und breites Vor-
kommen der verwendeten Materialien er-
fillen. Integrierte Lésungen werden sich
nur durch fachiibergreifende Ansitze, die
fundamentale Elektrochemie, Material-
wissenschaften und Chemieingenieurs-
wesen umfassen, finden lassen. ORR/
OER = O,-Reduktion/-Evolution.

Pd mit mehr Power: Ein neuartiger Pd-
Ni,P/C-Elektrokatalysator fiir die Oxida-
tion von Ameisensiure wurde entwickelt.
Eine direkte Ameisensidure-Brennstoff-
zelle mit diesem Katalysator weist eine
héhere Leistungsdichte und Entladungs-
stabilitit auf als die modernsten kom-
merziellen Pd/C-Katalysatoren.

7 SiNA-Pd

SiNA-Pd

0.000049 Mol-% Pd HO
g S LR N
HO CO,Bu

HCI

/\
— N/ N
\%/\Qv/\
CO,H

Ozagrel (Antiasthmatikum)

worfen. Das als SiNA-Pd bezeichnete
System katalysiert dartiber hinaus auch
viele andere Reaktionen und ist gut wie-
derverwendbar.

Angew. Chem. 2014, 126, 14—30
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Ein Gencluster fir die Biosynthese von
Physostigmin wurde durch Genomanalyse
identifiziert. Seine Rekonstitution in vitro
ergab, dass sieben Enzyme, PsmA-F und
PsmH, fiir die Bildung von Physostigmin
aus 5-Hydroxytryptophan nétig sind

0
ve, fPS-b—PIAT @ i

ter —> \ —»

Enzyme e @ A

@ ® ®= TN

\
/lkSCOA NHZ)LOPO32' Physostigmin

(siehe Schema; ATP =Adenosin-5'-tri-
phosphat, CoA=Coenzym A, SAM =S-
Adenosylmethionin). Die Synthese ver-
lauft tber eine Serie von hochgradig
koordinierten Methylierungen und Acety-
lierungen/Deacetylierungen.

Perlen in der Muschel: Eine neue Klasse
supramolekularer Organometallverbin-
dungen, die gemischte Alkalimetalle, LiKs
und Li;K;, zwischen zwei reduzierten
schalenférmigen Corannulen-Decks ent-
halten, wurden synthetisiert und charak-
terisiert. Alle Benzolringe binden an die
Alkalimetallionen. Die neuartige Beteili-
gung der konvexen Seite von CyH,o*~ an
der Lithiumbindung geht mit ungewshn-
lichen Verschiebungen der 7Li-NMR-
Signale bis —24 ppm einher.

Bildung von Organellen  Zugabe von Enzymen und Reagentien  kompartimentalisierte Reaktionen

Wie in einer Zelle: Enzym-gefiillte Nano-
reaktoren aus Polystyrol-b-poly(3-(iso-
cyano-L-alanylaminoethyl)thiophen) (PS-
b-PIAT) wurden zusammen mit freien
Enzymen und Substraten in einem
grofleren Polymersom verkapselt, um eine
mehrfach kompartimentalisierte Struktur

induzierte rechtsgédngige Helix

zu bilden, die an eine Zelle und deren
Organellen erinnert (siehe Bild). Eine
Cofaktor-abhingige Drei-Enzym-Kaska-
denreaktion mit entweder kompatiblen
oder inkompatiblen Enzymen spielt sich
in unterschiedlichen Kompartimenten ab.

MeQ
OMe

MeO
0 Angriffsseite durch 60
chemische Bindungen
festgelegt

Fernreaktion: Chiralitit an einem Ende
eines sonst achiralen helicalen Molekiils
kann die Stereoselektivitit von Reaktionen
an Stellen, die bis zu 60 Bindungen
entfernt sind, steuern, indem sie eine

Angew. Chem. 2014, 126, 14—30

asymmetrische Induktion liber 4 nm

quantitative, bestindige Priferenz fiir
rechtsgingige Helizitat induziert. Damit
sind frithere Rekorde fiir die stereoche-
mische Kontrolle gebrochen.
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Biosynthese von Wirkstoffen

J. Liu, T. Ng, Z. Rui, O. Ad,
W. Zhang* 140-143

Unusual Acetylation-Dependent Reaction (&)
Cascade in the Biosynthesis of the
Pyrroloindole Drug Physostigmine

Aggregate aus mehreren Metallen

A.S. Filatov, A. V. Zabula, S. N. Spisak,
A. Yu. Rogachey,
M. A. Petrukhina* —____ 144-149

Clamshell Opening in the Mixed-Metal
Supramolecular Aggregates Formed by

Fourfold Reduced Corannulene for

Maximizing Intercalated Metal Content

Kompartimentalisierte Reaktionen

R.]. R. W. Peters, M. Marguet, S. Marais,
M. W. Fraaije, ). C. M. van Hest,*
S. Lecommandoux* _______ 150-154

Cascade Reactions in 6\’2
Multicompartmentalized Polymersomes

Fern-Stereokontrolle @

L. Byrne, J. Sola, T. Boddaert, T. Marcelli,
R. W. Adams, G. A. Morris,

J.Clayden* _______ 155-159
Foldamer-Mediated Remote ()
Stereocontrol: >1,60 Asymmetric

Induction
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Bildgebung

Y. Zhao, D. Sultan, L. Detering, S. Cho,
G. Sun, R. Pierce, K. L. Wooley,

Y. Liu* 160-163

Copper-64-Alloyed Gold Nanoparticles for
Cancer Imaging: Improved Radiolabel
Stability and Diagnostic Accuracy

Supramolekulare Chemie

P. Peng, F.-F. Li, V. S. P. K. Neti,
A. ). Metta-Magana,

L. Echegoyen* 164-167
Design, Synthesis, and X-Ray Crystal
Structure of a Fullerene-Linked Metal—
Organic Framework

@ Massenspektrometrie

d“ M. Schennach, K. Breuker* __ 168-172

@ Proteins with Highly Similar Native Folds
Can Show Vastly Dissimilar Folding
Behavior When Desolvated

DNA-Schaden

E. Lipiec, R. Sekine, ). Bielecki,
W. M. Kwiatek, B. R. Wood* __ 173-176

Molecular Characterization of DNA
Double Strand Breaks with Tip-Enhanced
Raman Scattering

20 www.angewandte.de
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Au3+ 64Cu2+ L wkllk \’LL‘\ \5

o3

“CuAuNPs

Fullerene am laufenden Band: Ein neues
Hexakisfulleren-Derivat, das zwei Paare
von Phenylpyridingruppen an zwei Meth-
ano-Kohlenstoffatomen in trans-1-Positio-
nen trigt, wurde entworfen, synthetisiert
und zum Aufbau des ersten fullerenver-
kniipften Metall-organischen Geriistes
verwendet.

Y%

Einzelne DNA-Doppelstrangbriiche
(DSBs) wurden zuerst mit Rasterkraftmi-
kroskopie detektiert, bevor anschlieRend
die molekulare Struktur des Schadens mit
spitzenverstarkter Raman-Spektroskopie
(siehe Bild) in Top-Down-Konfiguration
auf einem reflektierenden Trigermaterial
untersucht wurde. Es wurde gezeigt, dass
einzelne DSBs durch die Spaltung an den
3’- und 5'-Bindungen von Deoxyribose
mittels UVC-Strahlung entstehen.

© 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

Vergoldetes Kupfer: Legierte Kupfer-Gold-
Nanopartikel mit gezielt eingebautem
Cu eignen sich ideal fiir die Positronen-
emissionstomographie. Der direkte
Einbau von %Cu in das Goldnanoparti-
kelgitter sorgt fiir eine deutlich bessere
Stabilitat des Radiomarkers und eine
héhere Nachweisempfindlichkeit. Das
glinstigere Bioverteilungsprofil und die
Bildgebungsfahigkeit unterstreichen das
Potenzial dieser legierten Nanopartikel ftr
weitere Untersuchungen.

Cytochrom c aus Pferde- (Beispiel oben)
und Thunfisch-Herzen (Beispiel unten)
wurde mit Elektroneneinfang-Dissozia-
tion (ECD) ohne irgendein Lésungsmittel
untersucht. Es wird gezeigt, dass die
Faltung in Abwesenheit hydrophober Bin-
dung langsam und komplex ist und durch
elektrostatische Wechselwirkungen
getrieben wird. Y =Ausbeute.

Angew. Chem. 2014, 126, 14—30
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Eine optimale Selbstreplizierung erfordert
nicht unbedingt eine konstante Energie-
zufuhr; in manchen Systemen sind Ener-
giepulse gilinstiger. Dabei kommt es
darauf an, dass das System zu genau dem
richtigen Zeitpunkt mit Energie versorgt
wird.

Die verstirkte mt-Konjugation bei pan-
chromatischen Ru"-Sensibilisatoren vom
Typ 1, die eine 6-Chinolin-8-yl-2,2"-bipyri-
din- statt der klassischen 2,2":6',2"-Terpy-
ridin-Ankergruppe (Struktur 2) enthalten,
fiihrt zu einer bemerkenswerten Steige-
rung der Absorption iiber den gesamten
UV/Vis/NIR-Spektralbereich. Ein volumi-
noser tert-Butylsubstituent am
Chinolinylfragment unterdriickt die
Aggregation der Farbstoffmolekiile und
bewirkt so einen Anstieg des Kurz-
schlussstroms.

Oberflache [INNIEGEN

Man sieht’s: Ein mit einem Absorptions-
kontrastmittel dotiertes Polymergeriist
erméglichte die nichtinvasive Uberwa-
chung und Quantifizierung des Abbaus
dieses Geruists mit volumetrischer pho-

potente Stimulation

Viele Vakzine prisentieren den Immun-
zellrezeptoren raumlich organisierte Ago-
nisten, bezeichnet als pathogenasso-
ziierte molekulare Muster (PAMPs, links
im Bild). In einer Analyse der Immun-
zellaktivierung mit Beteiligung multipler

Angew. Chem. 2014, 126, 14—30

schwéchere Stimulation

M Boden

Tiefe

toakustischer Mikroskopie (siehe Bild).
Zweifrequenzbildgebung erméglichte

ferner die gleichzeitige Aufzeichnung von

vaskuldrer Remodellierung und Gerust-
abbau in vivo.

starkere Stimulation

molekular
eingeschrankte
Agonisten

Rezeptoren wurde beobachtet, dass
Heterodimere kovalent verknuipfter
Immunstimulantien eine stirkere Stimu-
lation von dendritischen Zellen bewirken
als eine Mischung der beiden nichtkon-
jugierten Immunstimulantien.

© 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim
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Selbstreplizierung

R. Zhang, D. A. Walker, B. A. Grzybowski,*
M. Olvera de la Cruz* 177-181
Accelerated Self-Replication under Non- 6\’2
Equilibrium, Periodic Energy Delivery

A,

Riicktitelbild

Panchromatische Sensibilisatoren

C.-C. Chou, F.-C. Hu, H.-H. Yeh, H.-P. Wu,
Y. Chi,* J. N. Clifford,* E. Palomares,
S.-H. Liu, P.-T. Chou,*

G.-H. Lee 182-187

Highly Efficient Dye-Sensitized Solar Cells @
Based on Panchromatic Ruthenium

Sensitizers with Quinolinylbipyridine

Anchors

Photoakustische Bildgebung

Y. S. Zhang, X. Cai, . Yao, W. Xing,
L. V. Wang,* Y. Xia* 188-192

Non-Invasive and In Situ Characterization
of the Degradation of Biomaterial
Scaffolds by Volumetric Photoacoustic
Microscopy

Immunologie

R. J. Mancini, J. K. Tom,

A. P. Esser-Kahn* 193-196

Covalently Coupled Immunostimulant
Heterodimers
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N=\ Ein Peptid-basiertes poroses Geriist

(ZnCar-DMF), das aus Zn und Carnosin
aufgebaut ist, weist eine permanente
Mikroporositit auf und hat chiral
geformte Poren. Zn-Imidazolat-Bindun-

Metall-organische Geriiste

A. P. Katsoulidis, K. S. Park, D. Antypoy,
C. Marti-Gastaldo, G. J. Miller,
J. E. Warren, C. M. Robertson, F. Blanc,

o)

J. A. Marto, ). R. Engen,

N. S. Gray* 203-208

Therapeutic Targeting of Oncogenic K-Ras
by a Covalent Catalytic Site Inhibitor

Wasseroxidation

I. Lépez, M. Z. Ertem, S. Maji,
J. Benet-Buchholz, A. Keidel,
U. Kuhlmann, P. Hildebrandt,
C.J. Cramer,* V. S. Batista,*

A. Llobet* 209-213

A Self-Improved Water-Oxidation Catalyst:
Is One Site Really Enough?

Photochemie

C. Meinert,* S. V. Hoffmann,
P. Cassam-Chenai, A. C. Evans, C. Giri,
L. Nahon,* U. ). Meierhenrich = 214-218

Photonenergy-Controlled Symmetry
Breaking with Circularly Polarized Light

www.angewandte.de

Ras im Griff: Zwei neue selektive kova-
lente Inhibitoren der K-Ras-G12C-Mutante
mit direktem Wirkmodus werden
beschrieben. Studien zufolge fuhrt die
Modifizierung von K-Ras mit SML-8-73-

1 zu einem inaktiven Protein. Die kova-

Zweifach hilt linger: Die Umwandlung
eines hoch aktiven einkernigen Aqua-
ruthenium-Wasseroxidationskatalysators
in einen zweikernigen Komplex im Verlauf
der Sauerstoffentwicklungskatalyse fiihrt
zur gemeinsamen Existenz von zwei
Katalysezyklen (siehe Bild; Ru rosa, N
blau, O rot). Der zweikernige Komplex ist
robuster als der einkernige und bleibt
daher langer als der aktive Katalysator in
der Wasseroxidation bestehen.

Lichtinduzierte Chiralitit: Die Behandlung
von rac-Alanin mit einstellbarem zirkular
polarisiertem Licht (CPL) ergab die héchs-
ten optischen Reinheiten, die bisher fiir
einen Vertreter dieser Verbindungsfamilie
durch asymmetrische Photolyse erhalten
wurden. Das Ausmaf der Enantiomeren-
anreicherung hingt von der Helizitat und
der Energie des CPL ab.

© 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

G. R. Darling, N. G. Berry, . A. Purton, CO,  gen zu Histidin-Seitenketten sorgen fiir
D. ). Adams, CH, die chemische Stabilitiat des Geriists in
M. J. Rosseinsky* 197 -202 <::1 H,0 Wasser, die His-p-Ala-Hauptkette verleiht
flexibel DMEF dem Geriist Flexibilitidt und strukturelle
@ Guest-Adaptable and Water-Stable i MeOH  Anpassungsfihigkeit in Gegenwart ver-
Peptide-Based Porous Materials by schiedener Gastmolekiile.
Imidazolate Side Chain Control
. . o
@ Wirkstoffentwicklung 214520 G12C . <nyNH 21988.0
5 K-Ras Cl/\rrn\/\o,if‘ho_ﬁao,\(ir" NENTE -
S. M. Lim, K. D. Westover, S. B. Ficarro, § ° oo o §
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M. .Carrasco, J Hunter, N. D. Kim, T. Xie, K SML8-73-1 K
T. Sim, P. A. Janne, M. Meyerson,
Masse Masse

lenten Inhibitoren identifizieren den irre-
versiblen Angriff an der Guaninnukleotid-
Bindestelle von K-Ras als mégliche thera-
peutische Strategie zur Hemmung von
Ras-Signalwegen.
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Abietinsaure 84V erbinddngen Ringfusion

Ringspaltung

Abietinsaure wurde als Ausgangspunkt
fir die Synthese von 84 komplexen und
vielfaltigen kleinen Molekiilen genutzt.
Ilhre Komplexitiat wurde tber ihren Anteil
an sp*-hybridisierten Kohlenstoffatomen
und ihre Zahl an stereogenen Zentren

C-Alkylierung

1 NN
o)\N

autokatalysierte dehydrierende

Graphen driickt den Stempel auf: Gra-
phenblasen kénnen als Stempelzellen fiir
Hochdruckprozesse am Labortisch
dienen. Druckempfindliche Molekiile, die
Konformationsinderungen eingehen,
wurden verwendet, um den Innendruck
der Blasen zu ermitteln; dieser liegt bei
0.5-1 GPa bei Temperaturen bis 673 K.
Die druckinduzierte Oligomerisierung von
Ceo-Molekiilen in bestimmten P-T-Berei-
chen wurde FTIR-spektroskopisch ver-
folgt.

Ringspaltung
Aromatisierung

Ringfusion
Ringerweiterung
bestimmt, und ihre Diversitit durch eine
Tanimoto-Analyse bewertet. Die 84 hier
erzeugten Verbindungen, sowie dhnliche
Bibliotheken, sollten sich fiir eine Vielzahl
biologischer Screenings eignen.

-H,0

... und sonst nichts: Die Titelreaktion, ein
praktisches Eintopfverfahren ohne Zusatz
externer Katalysatoren, liefert im groflen
Mafstab alkylierte Ketone oder Alkohole
als Produkte. An eine C=C-Bindungsbil-

0]
e O O
N R
N N

Eine regioselektive und stereospezifische
Methode zur Deuterierung von Stickstoff-
haltigen Verbindungen wurde auf der
Grundlage einer durch Ru-Nanopartikel
(RuNPs) katalysierten C-H-Aktivierung
entwickelt. Dieser allgemeine und effi-

Angew. Chem. 2014, 126, 14—30

einfache Reaktionsbedin-
gungen und Handhabung

kontrollierbar und selektiv

RuNp@PVP

R
R .
0 S D, (1-2 bar), THF, 20-55°C
RONR ]l\/j @\/\g 2 )
oy N

22 Beispiele 21 Beispiele
Ausbeuten bis 73% Ausbeuten bis 76%
Selektivitaten bis >99:1  Selektivitaten bis >99:1

dung zwischen in situ erzeugten Inter-
mediaten schliefit sich ein kontrollierba-
rer, selektiver Meerwein-Pondorf-Verley-
Oppenauer-Redoxprozess an.

(A, &
Y »
R NH, N R N
H H
R
R ~ ~
AN OIDS
ReNeR Lo R 2 N
S N N

Markierungsstelle

ziente Ansatz zur Deuteriummarkierung
wurde auf 22 Verbindungen angewendet,
darunter 8 biologisch aktive Substanzen
(siehe Schema; PVP = Polyvinyl-
pyrrolidon).

© 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim
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Hochdruckchemie @

C. H. Y. X. Lim, M. Nesladek,

K. P. Loh* 219-223

Observing High-Pressure Chemistry in
Graphene Bubbles

Molekulare Vielfalt

R. J. Rafferty, R. W. Hicklin, K. A. Maloof,
P. ). Hergenrother* 224-228

@

Synthesis of Complex and Diverse
Compounds through Ring Distortion of
Abietic Acid

Synthesemethoden

Q. Xu,* J. Chen, H. Tian, X. Yuan, S. Li,
C. Zhou, J. Liu 229-233

i)

G,

Catalyst-Free Dehydrative a-Alkylation of
Ketones with Alcohols: Green and
Selective Autocatalyzed Synthesis of
Alcohols and Ketones

Isotopenaustausch

G. Pieters, C. Taglang, E. Bonnefille,
T. Gutmann, C. Puente, ).-C. Berthet,
C. Dugave, B. Chaudret,*
B. Rousseau* 234-238
Regioselective and Stereospecific
Deuteration of Bioactive Aza Compounds
by the Use of Ruthenium Nanoparticles
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Asymmetrische Katalyse R2 1 , O CeFs
S FZ (10 Mol-%) NS S o_ 0
M. Terada,* F. Li, Y. Toda —__ 239-243 5[ R _L_ o i B
' I RU_I_o RogC COR 7 ; Y
3o GRS NI e el
Chiral Silver Phosphate Catalyzed R N _ i CeFs
Transformation of ortho-Alkynylaryl H bis zu 92% ee ' 1

Ketones into 1H-lsochromene Derivatives
through an Intramolecular-Cyclization/
Enantioselective-Reduction Sequence

Der Anhang entscheidet: Die Titelreaktion
von ortho-Alkinylarylketonen in der
Gegenwart eines Silberkatalysators mit
einem chiralen Gegenion lieferte 1H-Iso-
chromenderivate in hoher Ausbeute mit
guter bis hoher Enantioselektivitit (siehe

2e

NCCH3'| +

N
\
/
/
=
/5
80

Elektrokatalyse
2CO+2H,0

M. Bourrez, M. Orio,* F. Molton,

H. Vezin, C. Duboc, A. Deronzier,

S. Chardon-Noblat* 244 -247

2CHCN+2e +2H*

co 2¥
| .co|
i
2 |,
co

Pulsed-EPR Evidence of a Manganese(ll)
Hydroxycarbonyl Intermediate in the
Electrocatalytic Reduction of Carbon
Dioxide by a Manganese Bipyridyl
Derivative

Photoresponsive Materialien

Y. Zhang, M. Wang, S. D. Collins, H. Zhou,
H. Phan, C. Proctor, A. Mikhailovsky,

F. Wudl, T-Q. Nguyen 248-253

Enhancement of the Photoresponse in
Organic Field-Effect Transistors by
Incorporating Thin DNA Layers Eine diinne DNA-Schicht, die unterhalb
der Source- und Drain-Elektroden einge-
fugt ist, fihrt zu einer bemerkenswerten
Verstirkung des Photostroms von
PCBDR-basierten n-Feldeffekttransistoren

(siehe Struktur im Bild) bei niedriger

Oxidationskatalysatoren

L. Shang, T. Bian, B. H. Zhang,
D. H. Zhang, L.-Z. Wu, C.-H. Tung, Y. Yin,*
T. R. Zhang* 254-258

Aktiv und wiederverwendbar: Auf
Graphen-Nanoblittern wurden kleine
Metallnanopartikel synthetisiert und unter
einer diinnen mesoporésen Silicium-
dioxidschicht (mSiO,) verkapselt (siehe
Schema; rGO =reduziertes Graphen-
oxid). Die so erhaltenen Katalysatoren
sind hoch aktiv, stabil bei hohen Tempe-
raturen und hervorragend wiederver-
wendbar in Gasphasen- und Lésungreak-
tionen.

Graphene-Supported Ultrafine Metal
Nanoparticles Encapsulated by
Mesoporous Silica: Robust Catalysts for
Oxidation and Reduction Reactions

Innentitelbild

www.angewandte.de © 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

Schema; R'=Alkyl, Aryl; R2=Aryl; R®®*=H,
F). Eine asymmetrische Synthese des in
biologisch aktiven Molekiilen vorkom-
menden 9-Oxabicyclo[3.3.1]nona-2,6-dien-
Gertists belegt den praparativen Nutzen
dieser Methode.

Neue Erkenntnisse iiber den Mechanis-
mus der selektiven elektrokatalytischen
Reduktion von CO, zu CO durch einen
Mangan(l)-Carbonyl-Komplex wurden
mittels gepulster EPR-Spektroskopie und
DFT-Rechnungen erhalten. Die Ergebnis-
se belegen die Bildung eines Metall(ll)-
Carbonsiure-CO,-Addukts (siehe Bild)
nach oxidativer Addition von CO, und H*
an ein Mangan(0)-Carbonyl-Dimer.

Gate-Vorspannung. Der Effekt ist primar
der verbesserten Excitonendissoziation
zuzuschreiben, die durch den an der
DNA/PCBDR-Grenzfliche gebildeten
Grenzflachendipol unterstiitzt wird.

Angew. Chem. 2014, 126, 14—30
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HAN™ S
HQ CO,iPr o  Br OHO, CO,iPr
ON R (10 Mol%) (10 Mol-%) LR
MeNO, (10 Aquiv) "0 R oNBA 2OMol%) M
92-98% Ausb. eNG2 quiv. ol-% 90-97% Ausb.
bz soot o 2Me-THF (0.2 v) 0 Aceton (0.2 v) B
bis zu e.r. 96:4 RT,18h @ RT, 12h . 96.5:

Dynamisch und effizient: Dynamische
kinetische asymmetrische Transformatio-
nen von racemischen [3-Brom-a-keto-
estern durch direkte Aldolisierung von
Nitromethan und Aceton bieten Zugang
zu vollstiandig substituierten
a-Glycolsiurederivaten mit einem [3-Ste-

C-H-Funktionalisierung

bis zu e.r. 96.5:3.5

reozentrum (siehe Schema; PNBA=
p-Nitrobenzoeséure). Die Aldol-Addukte
wurden unter milden Reaktionsbedingun-
gen in sehr guten Ausbeuten mit hoher
relativer und absoluter Stereokontrolle
erhalten.

Wie ein Uhrwerk: Das Katalysatorsystem
[Pd(dba),]/NiXantPhos (dba = Dibenzyli-
denaceton) vermittelt eine Sequenz aus
Sulfoxid-a-Arylierung, C-S-Bindungsspal-
tung und C-S-Verknuipfung, die letztlich
Diarylsulfoxide liefert (siehe Bild). Aryl-
benzylsulfoxide und Alkylbenzylsulfoxide
konnten mit verschiedenen (Hetero)Aryl-
bromiden umgesetzt werden.

Im Inneren der Wellenfunktion: Die
Dynamik von Isomerisierung und Zerfall
des einfachsten Criegee-Intermediats,
CH,00, wurde in klassischen Trajekto-
riensimulationen mit dem Ab-initio-MR-
T2-Multireferenzpotential studiert (siehe
Bild; angegeben sind Bindungslangen in
A und Partialladungen). Die Beitrige der
verschiedenen Konfigurationen zu der
gesamten elektronischen Wellenfunktion
variieren im Verlauf der Trajektorien
erheblich.

o o lichtinduzierte Cyclisierung OSIR’
| X SiR'; /\COZR" | A SiR' hv | COR"
S F Rh'Katalyse NG ., Uber Siloxycarbene %/~ 2

Licht cyclisiert: Eine Rhodium(l11)-kataly-
sierte Olefinierung fithrt tber eine C-H-
Funktionalisierung in hohen Ausbeuten
zu ortho-olefinierten Aroylsilanen, deren
lichtinduzierte Cyclisierung Indanon-Silyl-

Angew. Chem. 2014, 126, 14—30

ether in ausgezeichneten Ausbeuten
ergibt (NMR-spektroskopisch bestimmt).
Was den Mechanismus betrifft, verlauft
die Cyclisierung tber Siloxycarben-Inter-
mediate.

© 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim
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Asymmetrische Katalyse

M. T. Corbett, ). S. Johnson* _ 259-263

Dynamic Kinetic Asymmetric
Transformations of (3-Stereogenic
o-Ketoesters by Direct Aldolization

Homogene Katalyse

T. Jia, A. Bellomo, S. Montel, M. Zhang,
K. EL Baina, B. Zheng,
P. ). Walsh* 264-268
Diaryl Sulfoxides from Aryl Benzyl
Sulfoxides: A Single Palladium-Catalyzed
Triple Relay Process

Molekiildynamiksimulationen

J. Kalinowski,* M. Risénen, P. Heinonen,
I. Kilpeldinen, R. B. Gerber __ 269-272

Isomerization and Decomposition of

a Criegee Intermediate in the Ozonolysis
of Alkenes: Dynamics Using

a Multireference Potential

Photochemie

P. Becker, D. L. Priebbenow, R. Pirwerdjan,
C. Bolm* 273 -275

Acylsilanes in Rhodium(l11)-Catalyzed
Directed Aromatic C—H Alkenylations and
Siloxycarbene Reactions with C—C Double
Bonds
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Naturstoffsynthese

G. Kim, T. Sohn, D. Kim,*
R. S. Paton 276-280
Asymmetric Total Synthesis of
(+)-Bermudenynol, a C,s Laurencia
Metabolite with a Vinyl Chloride
Containing Oxocene Skeleton, through
Intramolecular Amide Enolate Alkylation

Asymmetrische Katalyse

W. Lin, T. Cao, W. Fan, Y. Han, ]. Kuang,
H. Luo, B. Miao, X. Tang, Q. Yu, W. Yuan,
J. Zhang, C. Zhu, S. Ma* __ 281-285

Enantioselective Double Manipulation of
Tetrahydroisoquinolines with Terminal
Alkynes and Aldehydes under Copper(l)
Catalysis

Aminokatalyse

B. List,* I. Cori¢, O. O. Grygorenko,
P.S.). Kaib, I. Komaroy, A. Lee,
M. Leutzsch, S. Chandra Pan,
A. V. Tymtsunik,

M. van Gemmeren 286-289
Die katalytische asymmetrische
a-Benzylierung von Aldehyden

Nukleotidsynthese

G. S. Cremosnik, A. Hofer,
H.J. Jessen* 290-294
Iterative Synthese von
Nukleosidoligophosphaten mit Phosphor-
amiditen

www.angewandte.de

Cl LiIHMDS
y H opmg  THF,-78°C,1h
' 80%
Br A
04 intramolekulare
< ,E Amidenolat-
'T‘ 8 Alkylierung

(wenn RCM nicht
funktioniert)

Bermuda-Oktagon: Eine substratgesteu-
erte asymmetrische Totalsynthese der
Titelverbindung wurde entwickelt. Der
Oxocenkern (in Rot), der eine Vinylchlo-
rideinheit enthilt, wurde mithilfe einer
effizienten und hoch stereoselektiven

Ry b
—_— _0,
- NH Cul (1 Mol-%) w
(R,R)-N-pinap (2.2 Mol-%)
”
Rl—— PhCOOH (5 Mol-%)
¥ 4 AMS, Toluol
R 40°C. 12 h

Zwei Gruppen zum Preis von einer: Eine
milde Kupfer-katalysierte a-Alkinylierung
von unsubstituierten Tetrahydroisochino-
linen mit Aldehyden und terminalen Alki-
nen liefert hoch chemo- und enantiose-
lektiv die Kernstruktur einer groRen Klasse

i H
HO
(+)-Bermudeninol
absolute Konfiguration bestimmt

intramolekularen Amidenolat-Alkylierung
(IAEA) erhalten. Diese Arbeit belegt den
Nutzen der IAEA-Methode als gute Alter-
native in den Fillen, in denen die
Ringschlussmetathese (RCM) ineffizient
ist.

X | A

HN™ "Ph

MNocugre | O SN
I
"0

von Alkaloiden (siehe Schema). Die
Reaktion benétigt nur geringe Katalysa-
tormengen und bietet Zugang zu vielfal-
tigen Alkaloidvorstufen mit N-Benzyl-
gruppe und C-C-Dreifachbindung.

PPh,

(R,R)-N-pinap

Kat.
(30 Mol-%)
O/\ 17 Be|sp|ele
Ausbeuten bis 82%

bis 98.5:1.5 e.r.

Ein sterisch anspruchsvolles Prolinderivat
vermittelt die erste aminokatalytische o-
Alkylierung von a-verzweigten Aldehyden
mit Benzylbromiden als Alkylierungsmit-
tel. Racemische a-verzweigte Aldehyde

Omne trium perfectum: Nukleosidtri-
phosphate kénnen durch einen iterativen
Ansatz aus Kupplung, Oxidation und
Entschiitzung synthetisiert werden, der
auf Phosphoramidit-Chemie basiert. Die
Reaktion lauft unter Standardbedingun-
gen ohne Trocknen der Lésungsmittel
oder Reagentien ab. Der Vorgang ist
praktisch, schnell und funktioniert mit
allen kanonischen Nukleosiden. Eine Er-
weiterung dieses Ansatzes ist die iterative
Nucleotidoligophosphat-Synthese auf
fester Phase.

© 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

reagierten mit Alkylierungsmitteln in
einem DYKAT-Prozess mit guten Ausbeu-
ten und hohen Enantioselektivitaten zu
den entsprechenden a-alkylierten Aldehy-
den mit quartiren Stereozentren.

_ 9 Base RO, 9 Base
ofP-0 'P-O{P-0
OH o — » RO OH o
n
OH OH/H OH OHH
iterative \
Synthese
Base
OH OH/H
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Vermischtes: Die Reaktion des P,-Butter-
fly-Komplexes mit gelbem Arsen fiihrt zu

Gemischte Elementliganden

den gréften bisher synthetisierten ge-
mischten P As,-Ligandkomplexen. Mas-
senspektrometrie, NMR-Spektroskopie
und Réntgenstrukturanalyse liefern klare
Belege beziiglich der Besetzung der E-

Positionen innerhalb der cyclo-Es- und E,-

Einheiten der Produkte. Die Ergebnisse
der DFT-Rechnungen stimmen mit den
experimentellen Befunden uberein.

C AuCly
J

DOI: 10.1002/ange.201310661

Passende Leerstellen im Angebot: Gold-
nanopartikel, die zusammen mit Mono-
lagen aus Polyanilin auf eine leitfahige
Unterlage lbertragen wurden, hinterlas-
sen nach ihrer Elektrooxidation Kavititen
einheitlicher Gréf3e im Polymerfilm. Diese
Kavititen zeigen Gréf3enausschluss-
eigenschaften und kénnen als analyti-
sches Hilfsmittel fiir die Erkennung von
Nanopartikeln Anwendung finden.

C. Schwarzmaier, M. Bodensteiner,
A.Y. Timoshkin, M. Scheer* _ 295-299

Der Zugang zu gemischten P As,, -
Ligandkomplexen

Detektion von Nanopartikeln

S. Kraus-Ophir, J. Witt, G. Wittstock,
D. Mandler* 300-304

Nanopartikular geprigte Polymere fiir die
gréflenselektive Erkennung von
Nanopartikeln

Ruckblick: Vor 50 o‘laﬂwn in der Angewandten Chemie

Metallhiitten-
Immerhin ist hier einiges iiber Zink-
staubanalyse und dauerstandfeste Zink-
legierungen zu erfahren, die Berichte
sind also nicht so chemiefremd, wie es
auf den ersten Blick erscheinen mag.

f; ast so viele Aufsitze wie Zuschriften —
7 bzw. 8 — enthilt das erste Heft des
Jahres 1964. Thematisch reicht die
Bandbreite der Aufsitze von der
Chemie des Technetiums iiber Lysozym
bis zur Theorie der Glaselektrode, und
gleich zwei behandeln Cyclooctatetraen:
Wihrend sich der erste von beiden
jedoch unter der Uberschrift ,,Koor-
dinationschemie und Katalyse* mit der
Cyclooctatetraensynthese nach Reppe

Angew. Chem. 2014, 126, 14—30

beschiiftigt, berichtet Huisgen im zwei-
ten iiber die Valenztautomerie der Ver-
bindung.

In den Versammlungsberichten werden
eine Tagung der Schweizerischen Che-
mischen Gesellschaft und das 6. Euro-
pdische Peptidsymposium abgedeckt,
doch auch Konferenzen wie die Physi-
kertagung und sogar die Hauptver-
sammlung der Gesellschaft Deutscher

© 2014 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim
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Zwei Arten von Guanidin-Chinolin-Kup-
ferkomplexen wurden mit spektroskopi-
schen Methoden und DFT-Rechnungen
untersucht. Unabhingig vom Oxidations-
zustand weisen beide Strukturen sowohl
im Festkérper als auch in Lésung nahezu
die gleiche Struktur auf und kénnen durch
einen reversiblen Elektronentransfer bei
0.33 V ineinander tiberfithrt werden. Eine
resonante Anregung der beiden Kupfer-
komplexe erméglicht die Untersuchung
des Ubergangszustands des Elektronen-
transfers tber die Schwingungsmoden.

Elektronentransfer

A. Hoffmann, S. Binder, A. Jesser,

R. Haase, U. Flérke, M. Gnida,

M. Salomone Stagni, W. Meyer-Klaucke,
B. Lebsanft, L. E. Griinig, S. Schneider,
M. Hashemi, A. Goos, A. Wetzel,

M. Riibhausen,
S. Herres-Pawlis* 305-310
Den entatischen Zustand im Griff — ein
Duo von Kupfer-Komplexen

Metallhaltige Wirkstoffe Kein gewshnlicher Inhibitor: Ein Ruthe-

niumkomplex inhibiert im niedrigen na-
nomolaren Bereich selektiv ein Repara-
turenzym, das oxidierte Purinnukleosid-
triphosphate hydrolysiert, und skizziert
eine Anleitung fiir die Entdeckung und
Entwicklung metallorganischer Inhibito-
ren weiterer Purinnukleotid-bindender
Proteine unter Verwendung von metall-
koordinierten Adenin- und Chinazolinde-
rivaten mit maRgeschneiderten Ligan-
densphiren.

M. Streib, K. Kriling, K. Richter, X. Xie,
H. Steuber,* E. Meggers* ___ 311-315

Ein metallorganischer Inhibitor des
humanen Reparaturenzyms 7,8-Dihydro-8-
oxoguanosin-Triphosphatase

Oligodiacetylene -
&7
E. T. Chernick, G. Bérzsonyi, C. Steiner, PrOH
M. Ammon, D. Gessner, S. Frithbeif3er, "
TS

F. Groéhn, S. Maier, R
R. R. Tykwinski* 316-320

Optisch reine, monodisperse cis-
Oligodiacetylene: Chiralititsverstirkung
durch Aggregation

Lésungsmitteleffekte: Die Synthese und
Charakterisierung von optisch reinen,
monodispersen cis-ODAs basierend auf b-
Campher-Bausteinen wird beschrieben.
Die Reihe der Oligomere wurde bis zur
Lange des Tridecamers synthetisiert, wel-
ches zugleich das lingste bisher bekannte
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Elektronentransfer

/nta’ti:k

Zustand

0° Winkel zw. Chelatebenen

quadr.-planar . .
Cu-Ngy,,-Bindungslénge

90°
tetraedrisch

cis-ODA darstellt. Mit optischer Spektro-
skopie und STM/AFM-Messungen wurde
nachgewiesen, dass die Oligomere in THF
geldst eine lineare planare Konformation
annehmen. Umgekehrt bilden die ODAs
in iPrOH chirale Aggregate, sobald n>9.
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OCT-4-Promotorsegment
e Festphasen-
—_—
hmdC - NH, O NH O NH OH NH,
fdc synthese Ay H)K(&N Ho*(ku K(&N
’go N’go N’go N'go

| | |

Biologisch relevante Promotorsegmente
mit allen vier epigenetischen Nukleosiden
sind nun durch Festphasensynthese zu-
ginglich. Mit dem hier vorgestellten fdC-
Phosphoramidit werden keine Nebenre-
aktionen an 5-Formylcytosin beobachtet.

—_——— = =
fSe e s uw® W e o v )

Pre UUC @ Ser UcC @ U@ Cys USC@Y

Leu LA @ Ser ucA @ Stop UAA @ S UCA @

Leu UUG @ Ser UCG @ Stop UAG @ Tm UGGE

Leu cuu @ Po ccu @ His CAU @ g CcU g

Leu cuc @ Pro CCC Hs CAC Ag CGC @

Leu CUA @ Pro CCA @ Gin cAA @ Aig CGA

Leu CUG @ Pro CCG @ Gin cAc @ Aig CGC g

e AU @ e ACU @ A AU @ Ser AGU

e AUC @ The ACC @ Asn AaC @ ser AcC @

lle AUA @ The ACA @ lys AMA @ Arg AGA @

Vet AUG @ The ACG @ lys MG @ Ag AGG

val GUU @ Aa GCU @ Asp GAU @ Gy GoU @

val cuc @ Aa 6 @ asp GAc @ Gy cee

val GUA @ Aa GCA @ Gu GA @ Gly GGA@

val GUG @ Aa GCG @ Glu GAG @ Gy 6ec®
- 2

Tarnkleid fiir aggressive Enzyme: Durch
die pH-schaltbare Selbstorganisation
einer dendritischen Hiille konnten sowohl
die Aktivitat von Enzymen gesteuert als
auch die Zellaufnahme und Freisetzung
des aktiven Proteins in lebenden Zellen
induziert werden. Die hier dargestellten
definierten Hybrid-Protein-Zymogene er-
6ffnen neue Wege zu intelligenten
Proteintherapeutika.

Hintergrundinformationen
sind unter www.angewandte.de
erhiltlich (siehe Beitrag).

Diesen Artikel begleitet eines der Titel-
bilder dieses Hefts (Front- und Riick-
seite, innen und auflen).
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Zusitzlich vermeiden milde Entschiit-
zungsbedingungen Oxidationen oder Re-
duktionen, was mit einer detaillierten
massenspektrometrischen Analyse nach-
gewiesen werden konnte.

Molekulargenetische Modifikationen am
bakteriellen Selenocystein(Sec)-Transla-
tionsapparat ermdglichen die Umkodie-
rung zahlreicher Sense-Codons zu Sele-
nocystein. Dies wird anhand zweier Re-
porterenzyme beschrieben: Escherichia-
coli-Formiatdehydrogenase (FDH) und
humane Thioredoxinreduktase. Abgebil-
det ist der gesamte genetische Code,
reprisentiert als Codon an Position 140
der FDHy,. Violette Kolonien zeigen En-
zymaktivitdt und damit Sec-Einbau an.

Dendrit-
Zusammenlagerung

S| (SR

Te¥e
b4y

Endozytose

C@ Eine Videodatei ist als Hintergrundinformation

unter www.angewandte.de oder vom
Korrespondenzautor erhiltlich.

@ Die als Very Important Paper (VIP)

gekennzeichneten Beitrdge miissen
von zwei Gutachtern unisono als
»sehr wichtig” eingestuft worden sein.
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